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Введение 

 
Научно-информационный материал разработан специалистами Научно-

образовательного центра «Поисков, разведки и разработки месторождений 

углеводородов» Московского государственного университета имени М.В.Ломоносова: 

(НОЦ «Нефтегазовый центр МГУ») с привлечением специалистов Геологического 

факультета. Работы выполнялись в рамках Договора от 12 апреля 2011г. №6 между 

Департаментом образования города Москвы и Некоммерческой организацией 

«Ассоциация московских вузов» и Протокол заседания  Отраслевой комиссии 

Департамента  образования города Москвы от 25.08.2011г. № 3. в рамках мероприятия  H1 

1.1.4 «Создание и распространение новых учебных курсов и программ в области поисков, 

разведки и разработки месторождений углеводородов» раздел «Подготовка материалов 

конкурса Инновационные проекты ВУЗов для нефтегазовой отрасли». 

Научно-информационный материал составлен на основе тематических и научно-

популярных докладов, освещающих историю, проблемы и задачи отрасли и  собственно 

проектов, представленные на конкурс «ФИНТ» («Фестиваль Инновационных 

Технологий») в рамках проведения VI Всероссийского Фестиваля Науки в городе Москве, 

который проходил 7-9 октября 2011г в здании первого учебного корпуса МГУ имени М.В. 

Ломоносова.  

Научно-информационный материал,  использованный для создания настоящего 

аналитического обзора, включает следующие разделы: 

- «Переработка углеводородного сырья»; 

- «Геофизические исследования»; 

- «Моделирование углеводородных бассейнов»; 

- «Петрофизические исследования керна». 

Материалы конкурса включают в себя  презентации инновационных проектов, 

представленные финалистами конкурса  

Проведению сессии по каждому из направлений предваряла тематическая или 

научно-популярная лекция ведущих специалистов  отрасли. 

-По направлению: «Переработка углеводородного сырья» тематический 

доклад: Максимова Антона Львовича, в.н.с., кафедра химии нефти и органического 

катализа, Химический факультет МГУ «Инновационные технологии переработки 

углеводородного и альтернативного углеродсодержащего сырья»; 

- По направлению: «Геофизические исследования» тематический доклад:  
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Спиридонов Василий Альбертович, д.б.н. Института океанологии им. П.П. Ширшова 

РАН. «Экологические проблемы освоения Арктики». 

-По направлению: «Моделирование углеводородных бассейнов»: 

 Научно-популярная лекция:Полудеткина Елена Николаевна, к. г.-м. н., с.н.с. 

Геологического факультета МГУ; Корост Дмитрий Вячеславович, н.с. Геологического 

факультета МГУ; Норина Дарья, аспирант Геологического факультета МГУ. 

«Происхождение углеводородов». 

Тематический доклад: Ахманов Григорий Георгиевич, к.г.-м.н., доцент Геологического 

факультета МГУ, Иванов Михаил Константинович, д. г.-м. н., проф.,  МГУ; Токарев 

Михаил Юрьевич, старший преподаватель Геологического факультета МГУ. 

«Углеводородные ресурсы морских акваторий и Арктического региона Российской 

Федерации. Отчет о 18-м рейсе TTR» 

В рамках подготовки материалов конкурса «ФИНТ» был осуществлен экспертный 

отбор конкурсных проектов,  составлена программа по направлению «Нефтегазовая 

отрасль» «Инновационные проекты ВУЗов для нефтегазовой отрасли» (приложение 1), а 

также было организовано проведение и техническое сопровождение самого конкурса. В 

результате экспертного отбора в финал конкурса были представлены следующие 

инновационные проекты:  

По направлению: «Переработка углеводородного сырья» 

3 конкурсных работы: 

1. Аксёнов Иван Андреевич, аспирант Химического факультета МГУ. «Получение 

катализаторов гидрирования непредельных соединений с помощью метода 

лазерной абляции» 

2.  Широкопояс Сергей Иванович, аспирант Химического факультета МГУ. 

«Гидроизомеризация высших н-алканов и дизельных фракций на катализаторах, 

содержащих мезопористые материалы» 

3. Решетников Дмитрий Михайлович, аспирант Института нефтехимического синтеза 

имени А.В. Топчиева РАН. «Олигомеризация децена-1 в присутствии WO3/ZrO2» 

 

 По направлению: «Геофизические исследования» 

2 конкурсные работы: 

1. Губанова Яна Евгеньевна,  аспирант Геологического факультета МГУ, Исаченко 

Артем Игоревич, аспирант Биологического факультета МГУ. «Технология 

мониторинга состояния донных экосистем акваторий». 
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2. Маев Петр Андреевич, студент Геологического факультета МГУ; Шматков 

Алексей Алексеевич, аспирант Геологического факультета МГУ. «Излучающая 

установка для погружных сейсмо-акустических систем». 

 

По направлению: «Моделирование углеводородных бассейнов»: 

Конкурсная работа 

1. Линёв Дмитрий Николаевич, аспирант Геологического факультета МГУ; Камаева 

Мария Ивановна, магистрант Геологического факультета МГУ  «Программные 

решения для седиментационного моделирования». 

 

По направлению: «Петрофизические исследования керна» 

Конкурсная работа:  

1 Грачев Николай Евгеньевич, генеральный директор компании «IntroVision», 

участник проекта «Сколково» «Цифровая лаборатория исследования керна 

нефтегазовых месторождений «IntroRock». 
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Приложение 1. Программа конкурса 
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Раздел 1. «Переработка углеводородного сырья» 
 

 

Конкурсной сессии предшествовала тематическая лекция «Инновационные 

технологии переработки углеводородного и альтернативного углеродсодержащего сырья» 

В настоящее время глубина переработки нефти на предприятиях России составляет 

в среднем 70 %, в то время как в развитых странах – более 90%. Интенсификация 

процессов переработки и увеличение эффективности использования углеводородного 

сырья сопряжено с созданием новых технологий, позволяющих вовлекать в процессы 

тяжелое сырье (высококипящие фракции нефти, битуминозные нефти и др.). Разработка 

новых катализаторов и технологий требует использования всего арсенала методов 

физического и математического моделирования протекающих процессов, применения 

современных физических и химических методов для их исследования и управления. 

Актуальность заявленной темы и последующая цель изучения поставленных задач 

заключается в разработке инновационных методов увеличения глубины переработки 

нефти, вовлечение в нефтепереработку тяжелого и альтернативного сырья для получения 

топлив и продуктов нефтехимии. Планируется предложить обеспечивающие прорыв по 

важнейшим направлениям развития технологий переработки нефти и природного газа 

принципиально новые подходы в области интенсификации переработки углеводородного 

и альтернативного сырья, расширения сырьевой базы производства моторных топлив и 

основных продуктов нефтехимии. Разработанные на их основе технологии позволят 

достигнуть существенного повышения селективности процессов нефтепереработки и 

нефтехимии и снижения затрат энергии на производство единицы продукции, будут 

отвечать требованиям устойчивого развития общества.  
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«Инновационные технологии переработки углеводородного и 
альтернативного углеродсодержащего сырья» 

Автор: Максимов Антон Львович, в.н.с., кафедра химии нефти и органического катализа, 

Химический факультет МГУ 
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В финал направления представлены три конкурсные работы: 

«Получение катализаторов гидрирования непредельных 
соединений с помощью метода лазерной абляции» 

Автор:  Аксёнов Иван Андреевич, аспирант Химического факультета МГУ. 

Аннотация: 

В нефтехимической промышленности гидрирование непредельных и ароматических 

соединений - является важным процессом. В реакциях гидрирования традиционно 

используются нанесенные катализаторы, представляющие собой активный компонент, 

нанесенный на носитель. В качестве носителей, как правило, выступают оксиды 

различных металлов (Al2O3, TiO2, MgO), цеолиты, активный уголь. По сравнению с 

массивными металлами, нанесенные катализаторы обладают следующими достоинствами: 

большая поверхность катализатора, увеличение используемости активного компонента 

(экономия дорогостоящего металла), предотвращение дезактивации вследствие 

увеличения размера частиц катализатора. Нанесенные катализаторы традиционно 

получают следующими методами: соосаждение, осаждение, пропитка, адсорбционное 

нанесение. Однако у традиционных методов существуют минусы, такие как трудность 

контроля размера полученных частиц и большой расход активного компонента (металла). 

В качестве альтернативы к традиционным методам, 

был предложен метод лазерной абляции. Метод 

заключается в переносе металла в лазерную плазму с 

осаждением на носителе. Выделяют следующие 

достоинства метода: высокая скорость осаждения, 

дозировка подачи материала, возможность контроля 

размера частиц, возможность получения определенной 

структуры осажденного металла, возможность нанесения различных комбинаций 

металлов. В качестве носителя были выбраны два типа углеродной ткани, различающиеся 

удельной площадью поверхности (3,4 м2/г  и 7,2 м2/г). В качестве наносимого металла был 

выбран палладий. При нанесении в вакуумной камере использовался KrF-лазер, длина 

волны 248 нм, длительность импульса ~20нс, 8000 импульсов, энергия лазера 50 мДж. 

Согласно данным размер получаемых частиц колеблется от 2 до 4 нм.  

Было установлено, что на поверхности носителя находится металлический палладий и 

оксиды палладия. Активность катализаторов исследовалась в реакциях гидрирования 

циклогексена (80 �С, 50 атм). Было установлено, что полученные катализаторы имеют 

высокую каталитическую активность в реакциях гидрирования непредельных 

углеводородов.  
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«Гидроизомеризация высших н-алканов и дизельных фракций на 
катализаторах, содержащих мезопористые материалы» 

Автор: Широкопояс Сергей Иванович, аспирант Химического факультета МГУ, кафедра химии 

нефти и органического катализа. 
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 «Олигомеризация децена-1 в присутствии WO3/ZrO2»  
Автор: Решетников Дмитрий Михайлович, аспирант Института нефтехимического 

синтеза имени А.В. Топчиева РАН. 
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Раздел 2 «Геофизические исследования» 
 

В рамках конкурса «Инновационные проекты ВУЗов для нефтегазовой отрасли»  по 

направлению «Геофизические исследования» был представлен доклад Спиридонова Василия 

Альбертовича, д.б.н. Института океанологии им. П.П. Ширшова РАН. По теме: «Экологические 

проблемы освоения Арктики». 

На сегодняшний день экологические проблемы освоения Арктики является актуальным 

вопросом, требующим незамедлительных решений. В лекции был предложен новый подход к 

обеспечению экологической безопасности крупных морских и береговых нефтегазовых 

проектов.  

 

• Морские и береговые нефтегазовые проекты должны рассматриваться не изолированно, 

а в контексте комплексного управления морями и функционального зонирования 

морских акваторий 

• На стадии планирования и предпроектных исследований в первую очередь должно быть 

минимизировано воздействие на узловые биотопы экосистем морей и береговой зоны 

• Нужны новые системы мониторинга с высокой разрешающей способностью и 

эффективными обратными связями на различных стадиях реализации проектов 
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«Экологические проблемы освоения Арктики». 
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Помимо доклада, по данной тематике было предложено 2 конкурсных работы: 

«Технология мониторинга состояния донных экосистем 
акваторий». 

Соавторство: Губанова Яна Евгеньевна,  аспирант Геологического факультета МГУ, 

Исаченко Артем Игоревич, аспирант Биологического факультета МГУ. Аннотация: Проект 

основан на результатах картографирования донных сообществ в окрестностях Беломорской 

биологической станции МГУ (о. Высокий, Ругозерска губа, Белое море). 

В ходе проведения работ помимо традиционно применяемых океанографических 

методов были использованы данные гидролокации бокового обзора. Дистанционные 

акустические методы успешно используются для катрографирования морских осадков. В 

последнее время наряду с другим гидроакустическим оборудованием локаторы бокового обзора 

стали применять для поиска и изучения различных биологических объектов – от отчетливых 

совокупностей организмов до полного картографирования живого покрова дна.  

Картографирование донных сообществ  с использованием гидролокатора бокового обзора 

основано на следующих принципах: 

 а) существования достаточно однозначной связи между типом грунта и составом донного 

населения;  

б) получения отраженного сигнала отражающего не только тип грунта, но и состав донного 

населения. 

Использование совокупности данных, полученных при помощи традиционных методов 

пробоотбора и гидроакустических исследований, позволяют значительно увеличить качество 

получаемых данных и точность картографирования при работе на большой площади. 
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 «Излучающая установка для погружных сейсмо-аккустических 
систем». 

Соавторство: Маев Петр Андреевич, студент Геологического факультета МГУ; Шматков 

Алексей Алексеевич, аспирант Геологического факультета МГУ. 

 Аннотация: Сейсмоакустические исследования проводятся с целью изучения верхней 

части геологического разреза. При этом получают информацию о свойствах залегающих пород 

и геометрию их границ. При проведении исследований используются несколько типов 

источников сейсмоакустических сигналов. При работе на акваториях наиболее 

распространенными являются электроискровые и пневматические источники, при работе в 

скважинах - электроискровые и пьезокерамические. 

 Результаты  проекта могут быть использованы при сейсмоакустических исследованиях 

в следующих областях:  

 Изучение верхней части разреза для задач нефтегазовой сейсморазведки 

 Скважинные исследования 

 Строительство 

 Поиск месторождений полезных ископаемых 

 Эколого-геологический мониторинг 

 При этом для каждой задачи требуются различные источники с различными 

параметрами. На данный момент используются источники с высоковольтными комплексами, 

расположенными на борту судна. Такая система обладает рядом недостатков, которых 

возможно избежать при использовании заглубленной установки с трансформатором и 

накопителем, расположенными непосредственно в ней.  

Конкурентные технологии:  

 При использовании разработки можно повысить производительность сейсмической 

партии, так как судно работает даже при неспокойном море, когда работать с 

приповерхностным источником уже невозможно. Для буксирования такой установки 

достаточно малого судна. Не тратится энергия на этапе перехода Накопитель – Источник.  
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Раздел 3 «Моделирование углеводородных бассейнов» 
По тематике «Моделирование углеводородных бассейнов» в рамках конкурса «Инновационные 

проекты ВУЗов для нефтегазовой отрасли»   был представлен следующий материал:  

1 доклад: Ахманов Григорий Георгиевич, к.г.-м.н., доцент Геологического факультета МГУ, 

Иванов Михаил Константинович, д. г.-м. н., проф.,  МГУ;Токарев Михаил Юрьевич, старший 

преподаватель Геологического факультета МГУ. «Углеводородные ресурсы морских акваторий 

и Арктического региона Российской Федерации. Отчет о 18-м рейсе TTR» 

 

1 лекция 

«Происхождение углеводородов». 
Соавторство: Полудеткина Елена Николаевна, к. г.-м. н., с.н.с. Геологического факультета 

МГУ; Корост Дмитрий Вячеславович, н.с. Геологического факультета МГУ; Норина Дарья, 

аспирант Геологического факультета МГУ.  
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Конкурсный отбор прошла одна работа:  

«Программные решения для седиментационного моделирования». 
Автор: Линёв Дмитрий Николаевич, аспирант Геологического факультета МГУ; Камаева Мария 

Ивановна, магистрант Геологического факультета МГУ   
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Раздел 4 «Петрофизические исследования керна» 
 

В рамках конкурса «Инновационные проекты ВУЗов для нефтегазовой отрасли»  по 

направлению «Петрофизические исследования керна» была представлена одна конкурсная 

работа: «Цифровая лаборатория исследования керна нефтегазовых месторождений «IntroRock» 

под авторством Грачева Николая Евгеньевича, генерального директора компании 

«IntroVision», участник проекта «Сколково». 

Важнейшим этапом в изучении нефтегазоносности недр, оценки качества и объемов 

запасов углеводородов (УВ), планировании дальнейших геологоразведочных работ, 

оптимизации разработки месторождений является качественный отбор и исследование 

кернового материала с получением максимально возможной информации о структурных, 

текстурных особенностях разрезов горных пород, петрофизических характеристиках пластов-

коллекторов, нефтенасыщенных и перспективных для поисков залежей УВ.  ( 

Стандартные (RCA) и специальные (SCAL) исследования керна обеспечивают прямые и 

количественные измерения пластовых петрофизических свойств и должны стать основой для 

формирования комплексной оценки свойств пласта. К сожалению, и слишком часто, 

планирование, разработка программ и управление процессом анализа керна выполняются плохо 

и результаты часто запутаны или противоречивы, в результате чего около 70% от данных 

SCAL, как правило, непригодны для использования. Нестабильное качество данных, 

чувствительность результатов к различным методам исследований и низкие стандарты 

отчетности внесли свой вклад в основные ошибки и плохое качество данных.  

На данный момент исследования керна ведутся традиционными лабораторными 

методами. Хотя потенциал современных цифровых технологий остается неиспользуемым, он 

обладает рядом преимуществ, среди которых можно выделить: компактность и меньшая 

стоимость лаборатории; на порядок большие скорость, точность и информативность, а также 

меньшая стоимость исследований керна; возможность исследования керна нетрадиционных 

месторождений (низкая проницаемость, высоковязкая нефть, сланцы, баженовская свита).  
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«Цифровая лаборатория исследования керна нефтегазовых 
месторождений «IntroRock» 
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